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Les Reacteurs de
troisieme generation
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0 Apres TMI puis Tchernobyl puis « 11 septembre 2001 »
- A Sureté renforcée (probabilité de fusion du coeur < 10-5)

framatome

Prise en compte de l'accident grave des la conception
Protection renforcée vis-a-vis des agressions externes
Performances économiques

G colts, E disponibilité, E flexibilité, E durée de fonctionnement > 60
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- PR — Quelques caracteristiques

A Développé a partir des années 90 dans le cadre d’une coopération franco-allemande avec
’objectif de

0 Developper le standard de troisieme genération pour le renouvellement des parcs
nucleaires francais et allemand

0 Permettant de réepondre aux exigences de surete francaises et allemandes.
A Gamme de puissance : forteA ~1600-1650 MWe

A Mise sur
0 Une conception évolutionnaire sur la base de solutions éprouvées

- Permettant de s’appuyer sur le REX existant (demande AS)
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PR — la chaudiere

A Coeur : 241 assemblages 17x17 de 14 pieds
0 Puissance : 4300 — 4590 MWth
0 89 grappes de crayons absorbants
0 Reflecteur lourd

A Circuit primaire 4 boucles de
type « parc »

o E Taille des principaux composants

0 Moins de forges
0 Mmoins de soudures

0 Des forges plus gros
framatome
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PR — La sUrete

A SOreté basée principalement sur des
systemes actifs

0 Redondance renforcée
0 Diversite renforcee
0 Meilleure séparation physique

0 Deélai de grace porté a 30 minutes
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PR — La sUrete

A Pour l'accident grave : Rétention et refroidissement du corium hors cuve A récupérateur de corium
0 Approche deterministe
0 Passif pour la gestion a court terme, puis actif pour la gestion du refroidissement a long terme

H

Puits de.cuve

Framatome PAR FR1-750T

Des recombineurs
catalytiques d’H2

10
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PR — La sUrete

A Pour la protection contre les agressions externes

0 Une « coque avion » sur
- Le batiment réeacteur (double enceinte)
- Le batiment combustible
- 2 des batiments de sauvegarde

0 + Seéparation physique
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PR — Le bilan

A En production
0 Finlande ; OL3
0 Chine : Taishan 1&2

A En commisionning
0 France : FA3

A En construction

0 Royaume-Uni : Hinkley Point C
A En projet

0 France (EPR2),

0 Royaume Uni : Sizewell C (EPR)

A Prospect
0 Républigue Tcheque (EPR1200), Inde
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AP1000




AP1000 — Quelques caracteristiques

A Développé aprés TMI dans le cadre du programme ALWR avec le double objectif de

0 reduire la dependance a U'opérateur .

0 et de réduire les colts d’investissement .
A Gamme de puissance : Moyenne A ~1100 MWe

A Mise sur
o linnovation

0 ... et le caractere eprouve des solutions mises en place
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AP1000

vw“” A Ceeur : 157 assemblages 17x17 de 14 pieds
0 Puissance : 3400 MWth
0 69 grappes de crayons absorbants

(Ko
0 2 branches chaudes (2 gros GV)

0 4 branches froides (4 pompes primaires)
@y - Pompes a rotor noyeé

" Montées directement sous les GV

C pas de branche en U

o €54 MW I

PRESSURIZER

DIRECT
URGE LINE INJECTION LINE
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.
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VESSEL
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RETURN LINE Y -'. e $G LOWER LATERAL
_‘/\" 3 SUPPORT

la chaudiere ===

Integrated
head
package

Reactor
vessel

£t concurrents - J.L. Jacol

/ Savoir-

Steam generator

LT

Pressurizer

by
N
Hot leg
pipe
Reactor Surge
coolant line
pumps
Safety
injection Pipe
nozzle
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AP1000 — La sUreteé

A Démonstration de s(ireté basée uniqguement sur
des systemes passifs

0 72 heures d’autonomie sans action opérate - ' -

Depressurization
Valves

IRWST Pressurizer

Screen

Compartment
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AP1000 — La sUrete

A Démonstration de s(ireté basée uniquement sur
des systemes passifs

0 72 heures d’autonomie sans action operateur

0 Des systemes actifs (non classe) pour éviter
le déroulement de la sequence passive complete
et la perte de linvestissement !

- RRA
- RCV

- Startup Feedwater System

framatome
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AP1000 — La sUreteé

Pour l’'accident grave : Réetention du corium en cuve
A Approche probabiliste

NATURAL CONVECTION

framatome C1 - Framatome Diffusion limitée / Savoir-Faire Framatome / Export Control - AL: N ECCN : N

STEAM VENTS

REACTOR
VESSEL
WALL

REACTOR
VESSEL
CAVITY

WATER INLETS —p==s

APour la protection contre les agressions externes

AEnceinte de confinement métallique + Batiment de protection
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10N

AP1000 — La Construct

A Utilisation intensive de la construction modulaire
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AP1000 - Le bilan

A USA : construction de 4 unités lancée en 2013

0 Vogtle A Vogtle-3 en exploitation commerciale depuis le 31 juillet 2023
A Vogtle-4 mise en service espéree tres prochainement

0 V.C. Summer 2&3 A construction arrétée en 2017 pour raisons economiques

A Chine

0 4 unites en fonctionnement : Sanmen 1&2 et Haiyang 1&2 lancees en 2009 et mises en service
en 2018/2019

0 6 unites en construction : Sanmen 2&3, Haiyang 2&3, Lianjiang 182 et Xudapu 1

A Pologne

0 Selectionné pour la premiere centrale Polonaise

A Prospects

o Ukraine, République Tcheque, Inde
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4 . VVER/Gen-lII
(VER-1000"/VVER=1200 /
VVER-TOI)




VVER Gen-lll — Quelques caracteristiques

A Développés aprés Tchernobyl avec un objectif essentiel
0 Augmenter significativement le niveau de surete des VVER
C se mettre au niveau des standards occidentaux !

A Gamme de puissance : Moyenne A de 1000 MWe (AES-91/ AES-92) 4 1300 MWe (VVER-TOI)

A Bénéficient largement de la coopération internationale mise en place aprés Tchernobyl
0 Systemes de surete actifs redondants + Double enceinte de confinement (~ EPR)
0 Backup passif (Cooperation avec Siemens)

A Compétition entre 2 bureaux d’études
0 Moscou : AES-92 A AES-2006/V392M A VVER-TOI

0 St Petersbourg : AES-91 A AES-2006/V491
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VVER Gen-Ill - la cl

A Coeur : 161 assemblages hexagonaux
0 Puissance : 3000 a 3300 MWth
0 121 grappes (AES-2006)

0 89 grappes (VVER-TOI)
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VVER Gen-lll — la ch

A Circuit primaire typique VVER
0 4 boucles avec BC et BF sur 2 niveaux

0 GV horizontaux
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VVER Gen-Ill — La sUreté

A Des systémes de sauvegardes actifs redondants

2 trains indépendants avec
redondance interne (2x(2x100))

channel 4 channel 1 channel 2 channel 1 channel 2 “i channel 1

4 trains indépendants (4x100) 2 trains independants (2x100)

channel 3

VVER-1200 St Petersbourg VVER-1200 Moscou VVER-TOI Moscou

oud - s le 16 s dro
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VVER Gen-lll — La sUreté

A Des systémes de sauvegardes passifs en backup

VVER-1200 St Petersbourg
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- | a sUreteé
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