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1 - La place du Nucléaire 
dans le MIX Energétique 

Français
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L’atteinte de la neutralité carbone en 2050 nécessite de sortir des 
énergies fossiles et de réduire la consommation d’énergie finale.
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Consommation d’énergie finale en France et dans la SNBC

L’électricité, à la fois vecteur 
d’efficacité énergétique et de 
décarbonation, a un rôle central à 
jouer : sa consommation va 
augmenter.



Il faudra augmenter la production d’électricité bas-carbone
tout en faisant face au renouvellement des installations 
actuelles
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RTE a étudié 6 scénarios d’évolution du mix électrique 
français permettant de répondre à une demande électrique 
compatible avec l’atteinte de la neutralité carbone en 2050
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6 scénarios, articulés en 2 familles
 Scénarios N, durablement « ENR + Nucléaire », donc avec du nouveau nucléaire (NN)
 Scénarios M, « 100% ENR » à terme (horizon 2050 pour M0, 2060 pour M1 et M23)HYPOTHÈSES COMMUNES



2- Poursuivre le 
fonctionnement du parc 

existant au-delà de 40 ans
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S’appuyant sur son
expertise unique,
le Groupe s’engage autour
de 5 grands enjeux :

Disponibilité
Le nucléaire permet de fournir de l’électricité à tout moment 
de la journée et de l’année.

Compétitivité
Grâce au nucléaire, le kWh en France est en moyenne 
40% moins cher que dans les autres pays européens.

Respect du climat
L’électricité produite à partir du nucléaire n’émet pas de CO2.

Sûreté
Les centrales nucléaires françaises sont les installations 
industrielles les plus contrôlées et protégées au monde.

Indépendance énergétique
La part prépondérante du nucléaire dans le mix énergétique 
français permet l’indépendance énergétique du pays.
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Les 56 réacteurs du parc nucléaire EDF en exploitation



Des scénarios 2030 qui placent le nucléaire comme une énergie
incontournable (source RTE)



 Il sera donc nécessaire d’envisager la poursuite de 
l’exploitation de certains réacteurs bien au delà de 40 ans

Des réacteurs du même type ont été autorisés à 
fonctionner au-delà de 60 ans aux USA 
 Turkey Point Unit 3 & 4 (80 ans)…

 Les 32 réacteurs 900 ont obtenu l’autorisation en 
février 2021 pour aller jusqu’à 50 ans

Les scénarios les plus probables (N) prévoient une contribution du nucléaire 
existant au-delà de 2050



3 - Le 4ème réexamen 
périodique du parc REP 

900 MWe
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Village 
prestataires

Diesels Ultime Secours

Nouveaux bâtiments 
pour les équipes 

projets

Campus 
formation

Modernisation 
du contrôle 
commande

Remplacement 
des générateurs 

de vapeur

Remplacement 
des pôles des 

transformateurs 
principaux

Rénovation 
des alarmes 

incendie

Remplacement
des corps d’échange 
des aéroréfrigérants

Rénovation 
des turbines

Rénovation
du rotor et 

remplacement 
du stator de 
l’alternateur

Rénovation
du condensateur

Salle des 
machines

PRINCIPAUX CHANTIERS DU GRAND CARÉNAGE 2014-2025

Centre Local 
de Crise

Depuis 2014, EDF a engagé un programme industriel de rénovation et de modernisation des
centrales nucléaires existantes : le Grand Carénage.

Rénover ou remplacer les gros
composants
arrivant en fin de vie technique.

Réaliser les modifications
nécessaires
à l’amélioration de la sûreté.

Assurer la pérennité de la
qualification des matériels
après 40 ans.

Les investissements du Grand Carénage représentent un montant 
inférieur à 1 centime d’euro par KWh sur la facture client.

GRAND CARÉNAGE :
RÉNOVATION ET MODERNISATION DES CENTRALES NUCLÉAIRES
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En France, la durée de

fonctionnement d’une centrale

nucléaire n’est pas définie.



Les 4 axes du réexamen de sûreté du parc 900 MWe pour aller 
au-delà de 40 ans
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ACCIDENT 
SANS 

FUSION DU 
CŒUR

AGRESSION

PISCINE BK

ACCIDENT 
AVEC 

FUSION DU 
CŒUR

Baisser les conséquences radiologiques 
à des niveaux ne nécessitant plus la 
mise en œuvre de mesures de 
protection de la population

Assurer la robustesse des installations à 
des niveaux d’agressions réévalués à 
l’occasion du réexamen

Rendre le risque de rejets précoces et 
importants extrêmement improbable

Eviter les effets durables dans 
l’environnement

Vérifier que le risque découvrement 
des assemblages de combustible en 
cas de vidange ou perte de 
refroidissement piscine est résiduel



Synthèse de la réponse aux objectifs de sûreté
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 L’ASN a rendu sa Décision le 23 février 2021 assorties de Prescriptions techniques à caractère
réglementaire

 L’ exploitation des 32 réacteurs 900 Mwe sera poursuivie jusqu’à 50 ans !

 Un programme industriel sans précédent (un investissement 5 fois celui de la VD3-900) avec plus de
60 dossiers de modifications intégrés et des chantiers très conséquents

 Une mise en œuvre sur chaque réacteur en 3 phases jusqu’en 2026 puis en 2 phases au-delà

 Le « lot A » à l’échéance calendaire des « 40 ans » 2019 pout Tricastin 1

 Le « lot B » 4 ans après l’échéance calendaire des « 40 ans 2023 pour Tricastin 1

 Le « complément lot B » 2 ans après  2025 pour Tricastin 1, puis en simultané avec le lot B en
2026



Les Affaires Phases A sont intégrée sur les quatrièmes visites décennales des tranches du palier 900MW et avant la
publication du RCR (rapport des conclusions du réexamen) de chaque tranches.

La phase A

52

1

Renforcement du pont 
polaire3 Voie 

supplémentaire 
électrique,
contrôle 
commande
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Plus de 65 modifications en phase A, 
dont 5 emblématiques :

1. Mise en place d’une troisième voie diversifiée de refroidissement des 
piscines (nommée PTR-bis)

2. Mise en œuvre d’un dispositif de Stabilisation du Corium dans l’enceinte 
en cas d’accident avec fusion du cœur  (objectif équivalent au core-catcher 
de l’EPR)

3. Renforcement au Séisme Noyau Dur du Pont Polaire dans le Bâtiment 
Réacteur

4. Mise en place d’une troisième voie électrique et de contrôle-contrôle 
commande robuste aux agressions extrêmes (nommée CCND/DEND)

5. Mise en place d’une troisième voie de sauvegarde indépendante pour la 
chaudière (nommée EAS-u)



A partir de la réalisation d’une TTS Phase B en 2023 à Tricastin 1 et d’une TTS complément Phase B en 2025 à Tricastin 1,
les Phases B et Complément sont systématiquement déployées de manière simultanée à partir de 2026 et planifiées à
VD4+4ans.

La Phase B

Les principales affaires de la phase B :

1. Mise en place du dispositif ASG-ND
(Alimentation de Secours des Générateurs 
de Vapeur Noyau Dur)

2. Robustesse aux agressions :
• Robustesse au Séisme « Noyau Dur »
• Inondation 
• Tornade

Schéma de principe de ASN ND

Protections passives à la 
Tornade de la bâche PTR



A partir de la réalisation d’une TTS Phase B en 2023 à Tricastin 1 et d’une TTS complément Phase B en 2025 à Tricastin 1,
les Phases B et Complément sont systématiquement déployées de manière simultanée à partir de 2026 et planifiées à
VD4+4ans.

Le complément de la Phase B

Les principales affaires du complément phase B :

1. Déploiement d’une pompe d’injection aux joints des GMPP  
Noyau Dur (PIJ ND)

2. Unité mobile de traitement des eaux contaminées

3. Circuit de réinjection des effluents du Bâtiment Combustible 
(BK) vers le Bâtiment Réacteur (BR)



Déploiement industriel des modifications en 3 phases
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Phase A: prédominance des travaux dans le domaine électriques et contrôle-commande.

Phase B et complément phase B : Prédominance des travaux dans le domaine mécanique.

1Mh / tranche

42% de la 
phase A 23% de la phase A



4- Les perspectives à 
venir
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Projet VD4 1300

Le projet pilote le quatrième réexamen périodique réglementaire des réacteurs 1300 MWe, dont la réalisation 
conditionne la poursuite de l’exploitation des tranches après 40 ans. Il héberge également les études et la réalisation 
des modifications post-Fukushima phase 3 sur le palier 1300 MWe ainsi que l’ensemble des activités induites par la 

décision de MOXer des réacteurs 1300 MWe à l’horizon 2030.

Réussite des TTS
et des anticipations VP 
avant VD et TEM

Une équipe projet de 200 personnes, en croissance
cible 2023-2026 : +60IP (internes/externes)

Lotissement
Décision ASN phase A/B
à fin 2022

Avis Générique ASN
Avant la TTS
GP Bilan 01/2025

P
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Tranches
paliers P4/P’4 

Gestions combustible
UNE, URE, MOX
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200
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Modifications

TTS 2026
P4 PAL1 - 01/2026
P’4 CAT1 - 07/2026

3 En
je

ux
20

23
-2

02
65 VD4

en 2 ans

Travaux TEM
mi-2024

5 Md€
Coût à Terminaison

Lots
à Marseille, Lyon, 
Tours et Paris

Etudes et Contrats
Respect de la préparation 
modulaire
Consultations, notifications
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Projet RP5 900             Amener à 60 ans l’ensemble des tranches 900

CONFORMITÉ, MAINTIEN QUALIFICATION, VIEILLISSEMENT

• Evolutions d’exigences ASN sur la conformité « historique » 

• Volet Maintien de la Qualification et Maîtrise du Vieillissement

Volet INCONVENIENTS

• Impact sur l’environnement en fonctionnement normal

Volet gestion du COMBUSTIBLE

• Maintien des 3 gestions  du combustible (PMOX, Garance, 
Cyclades)

• Intégration d’allongement de durée du cycle à 16 mois. 

Volet RISQUES

RÉÉVALUATION DE SURETE

• Prise en compte du changement climatique 
• Retombées poursuite instruction RP4 900-1300

TTS en 2029 à Tricastin 1



5 - DIPDE
Division de l’Ingénierie du 

Parc et De 
l’Environnement
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SALARIÉS
±2 100 

À MARSEILLE
1 300

BASÉS SUR 
11 CENTRALES

700CENTRALES 
NUCLÉAIRES
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D’ACHATS/AN 
(ENSEMBLE DU 

PARC NUCLÉAIRE 
FRANÇAIS)

1,5
Md€

56

RÉACTEURS EN 
FONCTIONNEMENT

700
PRESTATAIRES POUR 

DES 
ÉTUDES D’INGÉNIERIE 

EN PACA

71%

29%
RÉPARTITION 

H/F

41

ANS 
MOYENNE 

D’ÂGE

CHIFFRES CLÉS // DIPDE

100
À LYON

#5 I Division de l’Ingénierie du Parc et De l’Environnement (DIPDE)



6- Conclusion
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Merci 
Pour votre attention 
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